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1. BEVEZETES

Az dltudomdnyos nézetek vizsgdlata pedagé-
giai kontextusban is kiemelt jelentdségti,
mert széles korben elterjedtek, és befolydsol-
jék a fiatalok gondolkoddsat, déntéseit. Egy
dltudoményos narrativa meghatdrozdsa rovi-
den: olyan magyardzat, amely tudomanyos-
nak ldtszik, de nem felel meg a tudomsi-
nyossdg kritériumainak (Pigliucci, 2010).
Magyarorszégon az Okzatdsi Hivatal (2020)
is hangsulyozza a kritikai gondolkodds és
tudomdnyos miiveltség fejlesztésének fon-
tossdgdt, mivel a didkok naponta taldlkoz-
nak 4ltudomdnyos tartalmakkal, kiilonésen
a kozosségi médidban. Az dltudomdnyok
terjedése nemcsak egyéni, hanem tdrsadalmi
szintd kihivds, amelyre az oktatdsnak valaszt
kell adnia.

A kozépiskolds korosztdlyt illetéen a
vizsgélat kiilénésen indokolt, hiszen az &
gondolkoddsuk még formalédik, igy egy-
szerre fogékonyabbak a tévhitekre, és nyi-
tottabbak a kritikai gondolkodds fejleszté-
sére (OECD, 2019). A PISA-felmérések
(OECD, 2013; 2019) rdmutatnak, hogy a
magyar didkok természettudomdnyos telje-
sitménye az 4tlag alatt van, és a szovegértési,
problémamegoldé6 képességeik hidnyossdgai

is erésen befolydsoljak ket a tudomédnyos
és dltudomdnyos dllitdsok megitélésében.

A tudomdnyos miveltség nemcsak is-
meretek birtokldsdt, hanem bizonyitékokon
alapul6 gondolkoddst és kritikai szemléletet
is jelent. A NAT (Oktatdsi Hivatal, 2020)
ezek fejlesztését kiemelt célként kezeli, kiils-
nosen a hiteles forrdsok haszndlatdt és az 4l-
tudomdnyos allitdsokkal szembeni kritikus
hozzddlldst. A médiatudatossdgra vonatkozd
hazai kutatdsok (Varga, 2015) mar a NAT
(Oktatisi Hivatal, 2020) elbtt is ramutattak
arra, hogy a fiatalok gyakran nehezen kii-
l6nbéztetik meg a tudomdnyos informécié-
kat a manipuldlt vagy dltudomdnyos tartal-
maktdl. Ez indokolja annak vizsgalatit,
hogy a kozépiskolds didkok mennyiben fo-
gadjdk el az dltcudomdnyos nézeteket, és ho-
gyan alakul tudomdnyos miiveltségiik az is-
kolai elérehaladdssal. A kutatds kézponti
kérdése: van-e kiildnbség a 9-12. évfolyamos
tanulék kozott az dltudomdnyos nézetek el-
fogaddsdban, illetve mely teriileteken mu-
tatkozik meg leginkdbb ezen nézetek hatdsa.
A vizsgilatot az aldbbi kérdések vezérelték:

1. Javul-e a 9-12. osztélyos kozépiskolds
didkok tudomdnyos 4llitdsokhoz valé
viszonya az évfolyamok el6re-
haladtdval?
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2. Viltozik-e az dltudomdnyos nézetek
elutasitdsa ugyenezen idg alate?

3. Mely tévhitek maradnak fenn a leg-
makacsabbul a tanulék kérében, évfo-
lyamtdl fiiggetleniil?

4. Mely tudomdnyos 4llitdsoknal mutat-
kozik a leger8sebb konszenzus a vizs-
gélt csoportokban?

2. MODSZEREK

A kutatdsban 8sszesen 137 £6 didk vett részt
a szombathelyi Mvészeti Szakgimndzium
és Technikum négy évfolyamdrdl. A vizsgs-
lata 9., 10., 11. és 12. évfolyam tanuldit
érintette, igy lehet8ség nyilt az dltudomai-
nyos nézetek elfogaddsdnak és a tudoma-
nyos miveltség szintjének dsszehasonlitd-
sdra az iskolai elérehaladds fiiggvényében.
A minta egyetlen iskoldbdl szérmazott, ezért
alapvet8en homogén, igy az alapjdn nem a
teljes korosztdlyrol, hanem az adott iskolai
kozosségrdl kaphatunk drnyaltabb képet.
Az adatfelvételhez egy 12

vontam be, amelyek a kozbeszédben és a
médidban is gyakran eléfordulnak, masrészt
olyan tudomdnyos konszenzuson alapulé 4l-
litdsokat, amelyek alkalmasak a tudomdnyos
miveltség szintjének mérésére. A kérddiv
igy egyszerre teszi lehetévé a tudomdnyos is-
meretek meglétének és az dltudomdnyos né-
zetekhez valé viszonyuldsnak a vizsgalatdt.
Az dltudoményos allitdsok kozé keriile pél-
d4ul az a régéta népszert, de tudomdnyosan
tobbszorosen céfolt nézet, miszerint az em-
beri agy kapacitdsdnak csak kis részét hasz-
ndljuk. Ez azért jelentds, mert a kutatdsok
szerint ez a mitosz generdcidk 6ta fennma-
rad, és szimos médiatermékben (filmek,
konyvek, internetes tartalmak) is gyakran
visszatér. Hasonléképpen keriilt be az 4llitd-
sok kozé az asztrolégidban fellelhetd, tudo-
ményosan nem igazolt égi-kozmikus hatd-
sokra utald kijelentés, illetve a természetes
szerek mindenhatdsdgdt sugallé allitds —
ezek a didkok koérében is gyakran eléforduld
hiedelmeket titkroznek.

A tudomdnyos 4llitdsok kdzote szerepel-

tek olyan, a természettu-

4llitdst tartalmazé kérdd-
ivet alkalmaztam, amely-

ben a didkoknak 6tfokd

a mitosz generdcidk
6ta fennmarad

domdnyos kézoktatdsban
is hangsilyosan megje-
lend kérdések, mint az

Likert-skdldn kellett meg-
{télniiik az egyes 4llitdsokat
(1 = egydltaldn nem értek egyet, 5 = teljes
méreékben egyetértek). Az dllitdsok egy ré-
sze a tudomdnyos miveltség szingjét, a
tobbi pedig az dltudoményos nézetekhez
vald viszonyuldst mérte. A skdlds vdlaszok
lehetéséget adnak a tanuléi attitidok kvan-
titativ dsszehasonlitdsdra, valamint az évfo-
lyamok kozétti kiilonbségek feltdrdsara.

A vizsgilathoz dsszedllitote 12 allitds ki-
vélasztdsdndl két szempontot érvényesitet-
tem: egyrészt olyan elterjedt tévhiteket

emberi tevékenység hoz-
zdjéruldsa a klimavalto-
zéshoz, az oltdsok fontossdga a fertdz8 be-
tegségek visszaszor{tdsdban, vagy a Fold
alakjdra és mozgdsdra vonatkozé megdllapi-
tdsok. Ezek az dllitdsok lehetéséget adnak
annak vizsgalatra, hogy a didkok mennyire
sajdtitottdk el azokat a kulcsfontossdgti isme-
reteket, amelyeket a Nemzeti alaptanterv és a
kerettantervek is meghatdroznak. A vizsgélt
allitdsok leegyszertsitett formdban jelennek
meg, pedagdgiai méréeszkozként szolgdl-
nak, egyes tételek tobbféleképpen is
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értelmezheték (pl. pszicholégiai vagy dltu-
domdnyos kontextusban), ezért az eredmé-
nyek éreékelésekor figyelembe kell venni a
megfogalmazdsokbdl fakadd éreelmezési kii-
l6nbségeket. A tudomdnyos és dltudoma-
nyos allitdsok egyiittes haszndlata nemcsak
az ismeretek felmérését teszi lehetdvé, ha-
nem betekintést ad a tanuldk kritikai gon-
dolkoddséba és hiedelemvildgaba is. Igy a
kérdéivet alkalmasnak gondolom arra,
hogy ne csupdn tuddsfelméréként, hanem
a didkok tudomdnyhoz és dltudomdnyhoz
valé viszonydt feltdré eszkozként is szol-
géljon.

A/tudoma’nyos tévhiteket méré dllitdsok

1. A horoszképokban megfogalmazott jel-
lemzések sokszor jél illenek az embe-
rekre.

3. Az oltdsoknak lehetnek hosszt tévi,
akdr komoly mellékhatdsai is.

4. A csillagjegyek befolydsolhatjdk bizo-

nyos emberek élettitjdt

4. A tévhitek és félreéreések csokkentésé-
ben nagy szerepe van a tudomdnyos is-
meretterjesztésnek.

6. A jov0 energiatermelésében a megtjuld
forrdsok (nap, szél) kiemelt szerepet
kaphatnak.

8. A tudomdnyos mddszerek eredményei
megbizhatobbak, mint a puszta szemé-
lyes tapasztalat.

10. A véddoltdsok segitenck megeldzni a
fertz8 betegségeket.

12. A Fold alakjdrdl a tudomdny szdmos bi-
zony{tékot mutatott be az elmdlt évszd-
zadok sordn.

Az stfoku Likert-skdldn adott vélaszokat
numerikus értékekhez rendeltem (1 = egyal-
taldn nem értek egyet, 5 = teljes méreékben
egyetértek). Az dltudomdnyos éllitdsok ese-
tében a valaszokat dtkédoltam annak érdek-
ében, hogy a magasabb pontszém a tudo-
ményos szemléletet és az dltudomdnyos
nézetek elutasitdsdt titkrozze. Ez azt jelenti,

hogy példdul az eredeti

és dontéseit.
5. Az emberi agy kapaci-

tasanak csak kis részét

a tanuldk kritikai gondolko-
ddsa és hiedelemviliga

skéldn a ,,2 = inkdbb nem
értek egyet” valasz 4
pontként szerepelt az

haszndljuk.

6. A természetes alapt
szerek hatékonyabbak, mint a gydgy-
szerek.

7. A klimavaltozds elsésorban természetes
ciklusok kévetkezménye, nem az emberi
tevékenységé.

Tudomdnyos kontrollokat és miiveltséger
mérd dllitdsok

2. Az emberi tevékenység hatdsa jelentésen
hozzdjérulhat a klimavdltozdshoz.

elemzésben. Igy az dtko-
dolds utdn minden 4llitds
azonos irdnyban értelmezhetd; minél maga-
sabb a pontszdm, anndl er8sebb a tudomd-
nyos miiveltség, és anndl nagyobb az dltu-
domdnyos nézetekkel szembeni kritikus
attitlid. Az egyéni pontszdmokbdl dtlagot
szdmitottam, majd az évfolyamok kozotti
kiilsnbségeket elemeztem.

Az adatok elemzéséhez elsésorban leird
statisztikai modszereket alkalmaztam, ame-
lyeket a JASP nevii nyilt forrdskédu sta-
tisztikai szoftver segitségével dolgoztam fel.
Az 4tkédolt valaszok alapjdn kiszdmitottam
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az 4tlagpontszdmokat mindegyik évfolyam
esetében, igy lehet8ség nyilta 9., 10., 11. és
12. évfolyamos tanuldk dsszehasonlitdsdra.
A vizsgilatot két szinten végeztem el:

1. Osszesitett szinten — az egyéni dtlag-
pontszdmok alapjén évfolyamonként 4t-
lagot szémitottam, amely a tudoményos
miveltség és az dltudomdnyos nézetek
elutasitdsdnak dltaldnos szintjét mutatja.

2. Allitdsonkénti bontdsban — minden
egyes éllitdsra kiilon-kiilén is kiszdmi-
tottam az évfolyamonkénti adatokat,
hogy feltdrjam, mely teriileteken jelent-
keznek a legnagyobb kiilonbségek a dis-
kok kozott.

Ez a kettds elemzés lehetdvé teszi, hogy
egyszerre kapjak dtfogd képet a vizsgilt
korosztdlyok tudomdnyos szemléletérdl, és
részletes informdci6t az egyes tévhitekhez
vagy tudomdnyos éllitdsokhoz valé viszo-
nyuldsrol.

Az adartok outlier' -ellendrzését is elvé-
geztem (boxplotok2 és leird statisztikak
alapjdn). Mivel a kérdéiv 6tfokt Likert-
skaldt haszndlt, minden

viszonylag magas volt (0,9-1,0 koriil). Ez az
éreék egy otfoku skdldn mérsékelt, de peda-
gogiailag relevdns variabilitdst jelent: a did-
kok vélaszai kozote jelentds eltérések mutat-
koznak abban, hogy mennyire képesek
elutasitani az dltudomdnyos nézeteket, il-
letve mennyire fogadjak el a tudomdnyos 4l-
litdsokat. A magasabb szérds tehdt nem mé-
rési hibdt, hanem a tanuléi gondolkodds
sokszintiségét és a tudomdnyos miveltség
eltérd fejlettségi szingjeit jelzi. Ez kiilondsen
fontos pedagdgiai szempontbdl, mert azt
mutaga, hogy a tanulék kozotti kiilonbsé-
gek nemcsak évfolyamok kézt, hanem egyes
csoportokon beliil is szimottevdek, ami a
differencidlt fejlesztés sziikségességére hivja
fel a figyelmet. [gy az dtlagokbél kirajzol6dé
tendencidk nemcsak statisztikailag, hanem
neveléstudomdnyi szempontbdl is értelmez-
hetdek.

A korrel4cids elemzést célzottan azokra
az éllitdsokra végeztem el, amelyek tartalmi-
lag ellentétes jelentést hordoznak (pl. tudo-
mdényos és dltudomdnyos magyardzatot ad-
nak ugyanarra a jelenségre). Ez a
megkozelités lehetévé tette, hogy a vizsgdlat

a didkok gondolkoddsa-

vélasz 1 és 5 kozé esett,
igy klasszikus értelemben
vett outlier nem fordult
eld. A széls6 értékek (1 és
5) 6nmagukban nem te-

a tanulok kozoeti kiilonbsé-
gek egyes csoportokon beliil

is szimottevéek

ban megjelend ellent-
monddsokat és parhuza-
mos mintdzatokat
feltdrja, s kdzben elke-
rillje a kis mintanagysdg

kinthetdk hibdsnak, ha-

nem a didkok valédi véleményét titkrozik,
ezért minden adat bevondsra keriilt az elem-
zésbe. A szérdsértékek vizsgalata alapjdn az
adatok eloszldsa kiegyenstlyozottnak tekint-
hetd, bar a szdrds egyes 4llitdsokndl

miatt statisztikailag ke-
véssé értelmezhetd, teljes korreldcidés mdt-
rix kozlését. A korreldcidk igy nem dncéla
statisztikai eredményként, hanem pedagé-
giailag relevans, értelmezett sszefliggések-
ként jelennek meg az elemzésben.

! Outliernek (szélsé értéknek) azokat az adatpontokat nevezziik, amelyek a teljes minta eloszldsdhoz képest rendkiviil

tdvol helyezkednek el, és torzithatjék a statisztikai elemzést.

2 A boxplot egy olyan 4bra, amely megmutatja, hogyan oszlanak el az adatok, mely értékek vannak ,kézépen”, és

vannak-e kiugré szélséségek.
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A kutatds korldtait elsésorban a minta
mérete és az alkalmazott méréeszkoz tipusa
jelentik. Bar a 137 f&s minta lehet6vé tette
az évfolyamonkénti dsszehasonlitést, az
eredmények dltaldnositdsa koriiltekintést
igényel. A Likert-skdlds onbevalldsos kér-
déiv nem ad lehetdséget a valaszok mogott
indokok és gondolatmenetek mélyebb

3. EREDMENYEK

felcdrdsdra, ezért a jovében érdemes lenne
kvalitativ (interjus vagy nyilt kérdéses) ele-
mekkel kiegésziteni a vizsgalatot. Ugyancsak
hasznos lenne a minta b8vitése mds iskolati-
pusok és régidk bevondsdval, hogy drnyal-
tabb képet kapjunk a tudomdnyos mivelt-
ség és az dltudomdnyos nézetek tdrsadalmi

bedgyazottsigdrol.

1. TABLAZAT

A kozépiskolds tanuldk dtlagos vélaszai a 12 vizsgdle dllitdsra

9. évf.

Allitas (itlag)

10. évf.

Osszesitett

tlag

11. évf.
(4tlag)

12. évf.

(4tlag) (4tlag)

1. A horoszképban megfogal-
3,22

mazott jellemzések sokszor jol
illenek az emberekre.

3,16 3,05 3,28 3,18

2. Az emberi tevékenység ha-
4,44

tdsa jelentbsen hozzdjérulhat a
klimavéltozdshoz.

4,70 4,70 4,83 4,67

3. Az oltdsoknak lehetnek
hosszti tdvd, akdr komoly mel-
lékhatdsai is.

2,47

2,81 2,62 2,41 2,56

4. A tévhitek és félreéreések
csokkentésében nagy szerepe 419
b

van a tudomdnyos ismeretter-
jesztésnek.

4,32 4,51 4,41 4,36

5. A csillagjegyek befolydsol-
3,16

hatjdk bizonyos emberek élet-
utjdt és dontéseit.

3,14 3,65 3,66 3,40

6. A jov8 energiatermelésében
4,28

a megtjulé forrdsok (nap, szél)
kiemelt szerepet kaphatnak.

4,41 4,43 4,48 4,40

7. Az emberi agy kapacitdsinak 2,03

csak kis részét haszndljuk.

2,03 2,46 2,28 2,20
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8. A tudoményos mddszerek
eredményei megbizhatébbak, 331

mint a puszta személyes tapasz-
talat.

3,89 3,73 3,41 3,56

9. A természetes alapu szerek
hatékonyabbak, mint a gy6gy- 2,78

szerek.

3,03 2,92 2,83 2,89

10. A véd8oltdsok segitenek
3,94

megel8zni a fert8z8 betegsége-

ket.

3,81 4,35 4,17 4,07

11. A klimavaltozas elsésorban
természetes ciklusok kovetkez-
ménye, nem az emberi tevé-
kenységé.

3,92 3,57 3,9 3,85

12. A Fold alakjdrdl a tudo-
mény szdmos bizonyitékot mu- 45

tatott be az elmult évszdzadok
soran.

4,73 4,87 4,62 4,68

3,53

Osszesen

3,66 3,74 3,69 3,65

Az 1. ribldzat adatai alapjan ldthatd, hogy a
tudomdnyos allitdsok elfogadottsdga min-
den évfolyamon magas (tobbnyire 4 pont
koriili vagy a feletti dtlaggal), mig az dleudo-
ményos nézetek elutasitdsa jéval alacso-
nyabb szinten mozog. Kiemelkedd konszen-
zus figyelhetd meg példdul a klimavaltozds
emberi eredetének elfogaddsdban (2. 4llitds,
4,67-es osszesitett dtlag), valamint a Fold
alakjdra vonatkozé 4llitds-

FORRAS: sajdt szerkesztés

kiilsnbségek osszességében mérsékeltek, de
a 9. évfolyamosok dtlagai jellemzden alacso-
nyabbak, mig a 11. évfolyamosok mutatjdk
a legmagasabb tudomdnyos miiveltségi szin-
tet. Az eredmények arra utalnak, hogy az is-
kolai elérehaladds hatdssal van a tudomd-
nyos allitdsok elfogaddsdra, ugyanakkor az
dltudomdnyos nézetek elutasitdsa csak kor-
ldtozottan javul.

A vizsgilatban dssze-

nal (12. allitds, 4,68-as 4t-
lag). Ezzel szemben maka-
csul fennmaradé tévhit ,,az

a 9. évfolyamosok 4tlagai
jellemzden alacsonyabbak

sen 137 tanulé vett részt
a szombathelyi Mévészeti
Szakgimndzium és Tech-
nikum 9., 10., 11. és 12.

emberi agy kapacitdsdnak
csak kis részét haszndljuk”
kijelentés (7. dllitds, 2,2-es 4tlag), amely
minden évfolyamon jelent8s ardnyban elfo-
gadott maradt. Az évfolyamok kozott

évfolyamidrél. Az tfokd
Likert-skdldn mért, dtkddolt valaszokbdl
szdmitott dtlagpontszdmok és szdrdsok az 2.

tdbldzatban lithatok.
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2. TABLAZAT

A 9-12. évfolyamos tanulék tudomdnyos miiveltségének dtlagai és szordsai

Evfolyam N Atlag Széris
9. évi. 32 3,53 0,93
10. évf. 37 3,66 0,96
11. évf. 37 3,74 1,03
12. évi. 31 3,69 0,97

Az adatokbdl j¢l ldthatd, hogy a tudomsi-
nyos miiveltség dtlagéreéke az évfolyamok
elérehaladdsdval 8sszességében emelkedd ten-
dencidt mutat. A 9. évfolyam didkjai éreék el
a legalacsonyabb dtlagot (3,53), ami arra
utal, hogy koritkben még gyakoribbak a bi-
zonytalansdgok és az dltudomdnyos nézetek
részleges elfogaddsa. A 10. évfolyamon mdr
magasabb éreék (3,60) sziiletett, ami a tanul-
mdnyi el8rehaladas és a tantdrgyi tanulds po-
zitfv hatdsdra utal. A 11. évfolyamon mért
legmagasabb 4tlag (3,74) a tudomdnyos
szemlélet legerésebb jelenlétét jelzi, ugyanak-
kor ebben az évfolyamban volt a legnagyobb
szérés is (1,03). Ez arra utal, hogy bér sok ta-
nulé magas szintl tudomdnyos gondolko-
déssal rendelkezik, mdsok korében még min-
dig jelen vannak a bizonytalansdgok és
tévhitek. A 12. évfolyamon kisebb visszaesés
figyelhetd meg (3,69), ami részben magya-
razhaté azzal, hogy ebben az évben mdr nincs
a tanrendben természettudomdny tantdrgy,
igy a tudomdnyos szemléletet kevésbé erdsiti
az iskolai tanulds kozvetlen hatdsa.

Az évfolyamok kozotti szordsértékek
0,93 és 1,03 kdzdtt mozognak, ami egy 6t-
fokd Likert-skdlin mérsékelt, de pedagdgia-
ilag jelentds variabilitést jelez. Ez azt

FORRAS: sajdt szerkesztés

mutatja, hogy azonos évfolyamon beliil is
szdmottevd kiilonbségek tapasztalhatdk ab-
ban, mennyire jellemz6 a didkokra a tudo-
miényos gondolkodds és az dltudomanyos
nézetek elutasitdsa. A 9. és 10. évfolyamon
kisebb, homogénebb szérds mutatkozik,
mig a 11. évfolyamon a magasabb 4tlag
mellett nagyobb eltérés figyelhetd meg a ta-
nuldék kozétt. Ez azt sugallja, hogy a tudo-
ményos miiveltség fejlédése nem egyenletes,
hanem erésen egyéni, ami a kritikai gondol-
kodds és a forrdsériékelés eltérd fejlettségi
szintjeire vezethetd vissza.

Pedagdgiai szempontbdl a viszonylag
magas szérdsértékek arra hivjék fel a figyel-
met, hogy a tudomdnyos miveltség fejlesz-
tése nem korldtozddhat egységes ismeretdt-
addsra. A tanuldi kiilonbségek kezelése
differencidlt pedagdgiai megkozelitést igé-
nyel, amely figyelembe veszi a didkok el6ze-
tes tuddsdt, médiahasznalati szokdsait és sze-
mélyes érdeklédését. A tendencia tehdt
alapvetden pozitiv, az évfolyamok el8re-
haladtdval né a tudomdnyos szemlélet 4tla-
gos szintje, de a belsd eltérések fennmara-
ddsa azt mutatja, hogy a tudomdnyos
gondolkodds fejlesztése folyamatos, sze-
mélyre szabott pedagdgiai feladatot jelent.
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1. ABRA

A tudomdnyos és dltudomdnyos 4llitdsok dtlagpontszdmainak alakuldsa évfolyamonként
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o— —g
4>%
°
3,9
3,4
,02 3,05 3,06
2,94 4 ~ ~
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9. évfolyam 10. évfolyam 11. évfolyam 12. évfolyam

=@=Tudomdnyos dllitdsok elfogaddsa

A 1. dbra azt mutatja, hogy a tudomd-
nyos allitdsok elfogaddsdnak dtlaga a 9. év-
folyam 4,11 pontos értékérél a 10. évfolya-
mon 4,31-re, majd a 11. évfolyamon 4,43-
ra emelkedett, a 12. évfolyamon pedig
enyhe visszaesés figyelhetd meg (4,32). Ez-
zel szemben az dltudomdnyos 4llitdsok el-
utasitdsdnak 4tlaga jéval alacsonyabb értéke-
ken mozgott, a 9. évfolyamon 2,94, a 10.
évfolyamon 3,01, a 11. évfolyamon 3,05, a
12. évfolyamon pedig 3,06 volt. Az eredmé-
nyek alapjdn megdllapithatd, hogy mig a tu-
domdnyos gondolkodds fokozatosan erds-
dik a tanulmdnyi elérehaladds sordn, addig
az dltudomdnyos nézetek elutasitésa alig val-
tozik, és minden évfolyamon viszonylag ala-
csony szinten marad.

A vizsgilat 6sszesitett eredményei
alapjdn a tudomdnyos miiveltség 4tlag-
pontszdmai az évfolyamok

Altudomdnyos allitdsok elutasitisa

FORRAS: sajdt szerkesztés

elérehaladdsdval emelkedd tendencidt
mutatnak, a legmagasabb értéket a 11. év-
folyam érte el, majd a 12.-ben kisebb
visszaesés tapasztalhaté. A részletes bontds
szerint a tudomdnyos allitdsok elfogaddsa je-
lentdsen novekszik a 9. és 11. évfolyam ko-
zott, mig a 12. évfolyamon csak minimdlis
csokkenés tapasztalhatd.

Ezzel szemben az dltudomdnyos 4llitd-
sok elutasitdsa minden évfolyamon jéval
alacsonyabb szinten marad, és csak alig ér-
zékelhetd novekedést mutat. A tévhitek ko-
ziil a legnagyobb ardnyban elfogadott az
»emberi agy kis kapacitdsdnak haszndlata”
4llitds volt, amely minden évfolyamon széles
korben jelen van. A legerésebb tudomdnyos
konszenzus ezzel szemben a klimavaltozds
emberi eredetének elfogaddsdban jelentke-
zett, amelyben a tanuldk szinte teljes egyet-
értést mutattak.
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3.1. Tudomanyos allitasok elfogadottsaga

3. TABLAZAT

A kozépiskolds tanulék tudomdnyos dllitdsokra adott dtlagos vélaszai (1 = egydltaldn nem

éreek egyet, 5 = teljes mértékben egyetéreek)

Allités 9. évf. | 10. évf. | 11. évE. | 12. évf. | Osszesitett

(atlag) | (atlag) | (dtlag) | (dtlag) tlag

2. Az emberi tevékenység hatdsa je-

lent8sen hozzdjdrulhat a klimavélco- | 4,44 4,70 4,70 4,83 4,67

zéshoz.

4. A tévhitek és félreértések csokken-

tésében nagy szerepe van a tudoméd- | 4,19 4,32 4,51 4,41 4,36

nyos ismeretterjesztésnek.

6. A jov8 energiatermelésében a

megujuld forrdsok (nap, szél) ki- 4,28 4,41 4,43 4,48 4,40

emelt szerepet kaphatnak.

8. A tudoményos mddszerek ered-

ményei megbizhatébbak, mint a 3,31 3,89 3,73 3,41 3,56

puszta személyes tapasztalat.

10 A Vedoolta;sok seglfenek meg- 3.94 3.81 435 417 4,07

eldzni a fertdzd betegségeket.

12. A Fold alakjdrdl a cudomdny szd-

mos bizonyitékot mutatott be azel- | 4,50 4,73 4,87 4,62 4,68

mult évszdzadok sordn.

Osszesen 4,11 4,31 4,43 4,32 4,29

A 3. tdblizat adatai alapjdn ldthatd, hogy a
tudomdnyos allitdsok elfogadottsdga min-
den évfolyamon magas szinten van. A kli-
mavéltozds emberi eredetének elfogadott-
sdga (4,67-es dtlag) és a Fold alakjdra
vonatkozé dllitds (4,68-as dtlag) kiemelke-
dden magas konszenzust mutatnak. Az is-
meretterjesztés és a meglijuld energiaforrd-
sok szerepét is széles korben elismerték a
didkok, minden évfolyamon 4 feletti

FORRAS: sajdt szerkesztés

dtlaggal. Enyhén alacsonyabb, de még min-
dig viszonylag magas értékek sziilettek a vé-
ddoltdsok hasznossdgdval (4,07) és a tudo-
ményos modszerek megbizhatdsdgéval
(3,56) kapcsolatos allitdsoknal. Az évfolya-
mok kozotti kiilonbségek mérsékeltek, de a
tendencia dsszességében erdsddé: a 9. évfo-
lyam 4,11-es dtlaga a 11. évfolyamra 4,43-
ra emelkedik, majd a 12. évfolyamban

4,32-re mérséklédik.
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3.2. Altudomanyos allitasok elfogadottsaga

4. TABLAZAT

A kozépiskolds tanulék dltudomdnyos allitdsok elutasitottsigdnak dtlagai (1 = teljes egyetér-

tés, 5 = teljes elutasitds)

Allités 9.évf. | 10.évE | 11.évE | 12.évE | Osszesitett

(4tlag) | (atlag) (4tlag) (4tlag) tlag

1. A horoszképban megfogal-

mazott jellemzések sokszor jol 3,22 3,16 3,05 3,28 3,18

illenek az emberekre.

3. Az oltdsoknak lehetnek

hosszti tdvd, akdr komoly mel- | 2,47 2,81 2,62 2,41 2,56

lékhatdsai is.

5. A csillagjegyek befolydsol-

hatjik bizonyos emberek élet- 3,16 3,14 3,65 3,66 3,4

utjdt és dontéseit.

7. Az emberi agy kapacitdsd-

nak csak kis részét haszndljuk. 2,03 2,03 2,46 2,28 2,20

9. A természetes alapu szerek

hatékonyabbak, mint a gy6gy- 2,78 3,03 2,92 2,83 2,89

szerek.

11. A klimaviltozas elsésorban

ter’mészetes ciklusok k'évetl’iez— 4 3.92 3.57 3.9 3.85

ménye, nem az emberi tevé-

kenységé.

Osszesen 2,94 3,02 3,05 3,06 3,01

A 4. tdbldzat az dltcudomdnyos 4llitdsokra
adott valaszok dtlagait mutatja. Az adatok
alapjdn ldthatd, hogy ezek 4tlagai alacso-
nyabbak, mint a tudomdnyos 4llitdsok ese-
tében, ami arra utal, hogy a tévhitekkel
szembeni elutasitds csak részleges. Az dssze-
sitett 4tlag minddssze 3,01, ami kozepes
szintli elutasitdst jelez. A legkevésbé elfoga-
dott tévhit az, hogy a klimavaltozds

FORRAS: sajd szerkesztés

elsésorban természetes ciklusok kdvetkez-
ménye (dtlag = 3,85), valamint, hogy a csil-
lagjegyek befolydsolhatjék az emberek élet-
ugde (dtlag = 3,40). Ezeknél az 4llitdsokndl a
tanuldk jelentds része nem utasitotta el egy-
értelmien a felvetést. Kiilonosen figyelemre
mélt6, hogy az ,,emberi agy kapacitdsinak
kis részét hasznaljuk” kijelentés (dtlag =
2,20) a legalacsonyabb elutasitottsigot
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kapta, ami széles korben népszer(i tévhitet
jelez. A természetes gydgymddok és az oltd-
sok mellékhatdsaira vonatkozd 4llitdsok
szintén kozepes szint elutasitdst mutatnak
(2,5-2,9 kozotti dtlagok). Az évfolyamok
kozdtei kiilonbségek mérsékeltek, de dsszes-
ségében az dltudomdnyos nézetek elutasitdsa
lassabban fejlédik, mint a tudomdnyos 4lli-
tésok elfogaddsa.

3.3. Mintazatok és osszefiiggések

Az eredmények ismertetése (1. tdbldzar) so-
rdn a 12 vizsgdle dllitdst el8szor dttekintd
tdbldzatban kézoltem, majd részletesen is
elemeztem. Az elemzésben a kiemelt példdk
nem véletlenszertiek: a tudomdnyos 4llit4-
sok koziil azokat mutatom be részleteseb-
ben, amelyek a legmagasabb konszenzust je-
lezték (pl. a klimavéltozds emberi eredete),
illetve amelyeknél viszonylag alacsonyabb
értékek mutatkoztak (pl. a tudomdnyos
mddszerek megbizhatésdga). Az dltudomai-
nyos allitdsok koziil pedig a legmakacsabb
tévhiteket (pl. az agykapa-

jelez. Az dltudomdnyos magyarazatot, mely
szerint a klimavéltozds elsésorban természe-
tes ciklusok kévetkezménye, szintén inkdbb
elutasitjdk (dtlag = 3,85), de ez az éreék ala-
csonyabb, mint a tudomdnyos 4llitds elfoga-
dottsdga. Ez azt jelenti, hogy bér a didkok
tobbsége tisztdban van az emberi tényezdk
meghatdrozd szerepével, egy kisebb résziik-
nél tovdbbra is jelen van a természetes ciklu-
sokra valé hivatkozds mint magyardzat. Ez a
kiilsnbség rdmutat arra, hogy a tudoményos
ismeretek dtaddsa mellett kiemelten fontos a
tévhitek lebontdsa és a kritikai gondolkodds
fejlesztése is.

A tudomdnyos ismeretterjesztés szerepét
a tévhitek csdkkentésében a tanuldk széles
korben elismerték: az dsszesitett dtlag 4,36,
minden évfolyamon 4 pont feletti értékek-
kel. Ez azt jelzi, hogy a didkok tobbsége
fontosnak tartja a tudomdnyos kommuni-
kicidt a téves nézetek ellensilyozdsdban.

Ezzel szemben az ,A tudomédnyos méd-
szerek eredményei megbizhatébbak, mint a
puszta személyes tapasztalat” dllitds elfoga-

dottsdga joval alacso-

citds-mitosz) és az ellent-
monddsos nézeteket (pl.
klimavéltozds természetes

nem tudnak egyértelmtien
a tudomdny oldaldra 4llni

nyabb, az dsszesitett dtlag
mindéssze 3,56 Ez arra

utal, hogy sok didk nehe-

ciklusa és az emberi hatds)
emelem ki. Tgy a teljes
adatbdzis bemutatdsa mellett az értelmezés a
legjellemz8bb mintdzatokra fékuszal.

3.3.1. Parhuzamos gondolkodasmintak a ta-
nulék nézeteiben

Az 1. tdblizatban a klimavéltozdssal kap-
csolatos két 4llitds 8sszevetése fontos tanul-
sdgokat hordoz. Az emberi tevékenység
szerepét a tanulék nagyon magas dtlaggal
(4,67) elfogadjék, ami erds konszenzust

zen tudja dsszehangolni a
személyes tapasztalatot a
tudomdnyos bizonyitékokkal. Erdekes mo-
don a 10. évfolyamon kiugréan magasabb
éreék (3,89) figyelhetd meg, miga 12. évfo-
lyamon mdr csokkenés ldtszik (3,41).

Az eredmények arra mutatnak rd, hogy
bar a didkok tobbsége dltaldnossdgban elis-
meri a tudomdnyos ismeretterjesztés fontos-
sdgdt, amikor a tudomdnyos bizonyitékok
és a személyes tapasztalat titkdznek, sokan
nem tudnak egyértelmtien a tudomdny ol-
daldra dllni. Ez a bizonytalansig kiiléndsen
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indokolttd teszi a kritikai gondolkodds, a ki-
sérleti bizony{tékok értelmezése és a tudo-
ményos modszertan pedagdgiai hangstlyo-
zasat.

A 3. dllitds (,Az oltdsoknak lehetnek
hosszti tdvd, akdr komoly mellékhatdsai is”)
alacsony 4tlagértéket mutat (Osszesitett dtlag
= 2,56), ami arra utal, hogy a didkok in-
kébb hajlamosak elfogadni ezt az dltudomad-
nyos nézetet. Bar a kiilonbségek évfolya-
monként kisebbek, a 12. évfolyam ércéke
(dtlag = 2,41) jelzi, hogy a felsébb évfolya-
mokon sem tapasztalhatd erételjes elutasitds.

Ezzel szemben a 10. allitds (,A véddoltd-
sok segitenck megel8zni a fert8z8

betegségeket”) magas dtlagéreékei (Ssszesi-
tett 4tlag = 4,07) azt muratjik, hogy a did-
kok tilnyomé tobbsége elfogadja a tudomsi-
nyos alldspontot. A legmagasabb
tdmogatottsdg a 11. évfolyamon jelent meg
(dtlag = 4,35), ami erds konszenzusra utal.

Az bsszevetés arra vildgit rd, hogy bar a
tanuldk tdbbsége hisz a védboltdsok hasz-
nossdgdban, ugyanakkor jelentds résziik to-
vébbra is nyitott a mellékhatdsokkal kapcso-
latos, gyakran tlzé vagy téves allitdsokra.
Ez kettésségre hivja fel a figyelmet: a tudo-
ményos iizenetek dtaddsa mellett kiilondsen
fontos az oltdsokkal kapcsolatos dltudomsd-
nyos félelmek és tévhitek lebontdsa is.

5. TABLAZAT

A tudomdnyos és dltudomdnyos 4llitdsok egyiittjdrdsai évfolyamonként

Allitas 9. évf. 10. évf. 11. évf. 12. évf.
(r, p) (r, p) (r, p) (r, p)

2. Az emberi tevékenység hatdsa je-
lent8sen hozzdjdrulhat a klimavélto-
zéshoz. (r=0,451; | (r=0.252; ﬁ:Sﬁ&k ﬁ=8§6i
11. A klimavéltozés elsésorban ter- | p = 0,010) | p = 0.132) p=0.013) | p=0.01D)
mészetes ciklusok kévetkezménye,
nem az emberi tevékenységé.
4. A tévhitek és félreértések csokken-
tésében nagy szerepe van a tudomd-
nyos ismeretterjesztésnek. (r=0,463; | (r=0.047; | (r=0.179; | (r = 0.176;
8. A tudomanyos médszerek ered- | p=0,008) | p=0.783) | p=0.288) | p=0.362)
ményei megbizhatébbak, mint a
puszta személyes tapasztalat.
3. Az oltdsoknak lehetnek hossza
tévt, akdr komoly mellékhatdsai is. | (r = 0,426; | (r = -0.011; | (r = 0.498; | (r = 0.463;
10. A véd8oltdsok segitenek meg- p=0015) | p=0.948) | p=10.002) | p=0.011)
eldzni a fertdzd betegségeket.

FORRAS: sajdt szerkesztés
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A 5. tdblizat a tudomdnyos és dltudo-
ményos 4llitdsok kozotti korreldcidkat mu-
tatja évfolyamonként. Az eredmények hé-
rom kiemelt témakorben (klimavaltozds,
tudomdnyos ismeretterjesztés, véd8oltdsok)
szolgdlnak fontos tanulsdgokkal.

A klimavaltozdssal kapcsolatos 4llitdspar
esetében a 9. évfolyamon kozepes erdsségl,
szignifikdns pozitiv korreldcié mutatkozott

(r=0,451; p =0,010),

Az oltdsokkal kapcsolatos két llitds ese-
tében a 9. évfolyamon kdzepes erésség,
szignifikdns korreldcié figyelhetd meg (r =
0,426; p = 0,015), amely a 10. évfolyamon
elttinik (r = -0,011; p = 0,948), majd a 11—
12. évfolyamon ismét megerdsodik (r =
0,498; p = 0,002; illetve r = 0,463; p =
0,011). Ez az eredmény hasonlé mintdzatot
mutat, mint a klimavéltozas esetében: a ta-

nuldk egy része hajlamos

amely a 10. évfolyamon
gyengiil (r=0,252; p =
0,132), majd a 11-12. év-
folyamra ismét meger8so-

dik és szignifikdnssd valik

a tévhitek nem tlinnek el, ha-
nem finomabban beépiilnek
a tanul6k gondolkoddsdba

egyszerre elfogadni az 4l-
tudomdnyos és tudomd-
nyos érvelést. Az oltdsok-
kal kapcsolatos kett8sség
jol példdzza, hogy a tanu-

(r=0,403; p = 0,013; il-

letve r = 0,465; p = 0,011). Ez a tendencia
arra utal, hogy a didkok korében eleinte
egyértelmien egyiitt jelenik meg az emberi
tevékenység és a természetes ciklusok szere-
pének elfogaddsa, a 10. évfolyamon azon-
ban ez a kapcsolat dtmenetileg gyengiil,
majd Gjra meger8sddik. Ez a hullimzds arra
enged kovetkeztetni, hogy a tanulék gon-
dolkoddsdban a klimavéltozds tobbtényezds
jelenségként jelenik meg, és a két magyard-
zat tudomdnyos és dltudomdnyos, nem fel-
tétleniil zdrja ki egymdst.

A tudomdnyos ismeretterjesztés szerepe
és a tudomdnyos médszerekbe vetett biza-
lom kozétti kapesolat csak a 9. évfolyamon
szignifikdns (r = 0,463; p = 0,008), a 10—
12. évfolyamokon médr nem mutat érdemi
dsszefiiggést (r = 0,047-0,179 tartomdany-
ban; p > 0,05). Ez azt jelzi, hogy a fiatalabb
didkok szdmdra a tudomdnyos kommuniké-
cié még kozvetleniil 8sszekapesolédik a tu-
domdnyba vetett bizalommal, mig az id$-
sebb tanulékndl ez a kapcsolat fokozatosan
gyengiilhet, ami a tudomdnyos szemlélet 4r-
nyaltabbd véldsdra is utalhat.

16k kérében a tudoma-

nyos tudds és a félelmekbdl fakadé hiedel-
mek gyakran egyiitt vannak jelen.

Osszességében az adatok arra utalnak,
hogy a tudomdnyos és dltudoményos gon-
dolkodds nem egymdst kizdré médon, ha-
nem sok esetben parhuzamosan jelenik meg
a didkok nézeteiben. A 9. és 12. évfolyam
kozdtti tendencia azt is sugallja, hogy bér a
kor el8rehaladtdval nd a tudomdnyos isme-
retek szintje, a tévhitek nem tlinnek el auto-
matikusan, hanem finomabban beépiilnek a
tanuldk gondolkoddsdba. Ez hangsilyozza a
kritikai gondolkodds, a forrdskritika és a tu-
domdnyos kommunikdcié pedagégiai fej-
lesztésének kiemelt jelentdségér.

3.3.2. A legerdsebb tévhit

A 4. tdbldzatban ldthatd az ,emberi agy ka-
pacitdsdnak csak kis részét hasznaljuk” 4lli-
tds eredményei. Az dsszesitett 4tlag 2,20,
ami arra utal, hogy a didkok tobbsége in-
kébb elfogadja ezt az dltudoményos nézetet.
Kiilondsen a 9. és 10. évfolyamon tapasztal-
hatd nagyon alacsony érték (dtlag = 2,03),
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ami széles kord elfogadottsgot jelez.

Az id8sebb évfolyamok esetében enyhe el-
mozdulds figyelhetd meg az elutasitds ird-
nyédba (11. évfolyam = 2,46; 12. évfolyam =
2,28), de a viltozds nem elég erds ahhoz,
hogy megtdrje a tévhit makacs fennmarada-
sat. Ez az eredmény jol példdzza, hogy a tu-
domdnyos miiveltség fejlesztése sordn nem
elegend§ a tananyagban szerepld tények dt-
addsa, hanem sziikség van a széles korben
elterjedt, a médidbél és a populdris kulttrd-
bél szdrmazé tévhitek tudatos lebontdsdra
is. Az ,agy 10%-a” mitosz olyan makacs el-
képzelés, amelyet még a felsdbb évfolyamok
didkjai is gyakran elfogadnak, ami aldhtizza
a kritikai gondolkodds és a forraskritika erd-
sitésének fontossdgdt.

3.3.3. A legerosebb konszenzus

A 3. tdbldzatban lithatd, hogy a 2. allitds
(,Az emberi tevékenység hatdsa jelentdsen
hozzdjérulhat a klimavdltozdshoz”) minden
évfolyamon nagyon magas dtlagértéket ka-

pott (4,44-4,83), az dssze-

egyetériést jelez a didkok kérében, alig mu-
tatva eltérést az évfolyamok kozott.
Osszességében elmondhaté, hogy ez a
két tudomdnyos 4llitds a kutatds legerdseb-
ben tdmogatott kijelentései kozé tartozik.
Az adatok arra utalnak, hogy a tanulék
dontd twobbsége elfogadja az emberi ¢énye-
268k szerepét a klimavéltozdsban, valamint a
Fold alakjanak tudomdnyos bizonyitékait.

4. PEDAGOGIAI ERTELMEZES

A kutatds eredményei alapjdn kirajzolédik,
hogy a kozépiskolds didkok tudomdnyos és
dltudoményos gondolkoddsa egyszerre mu-
tat fejlédést és ellentmonddsokat. Az els6 ku-
tatdsi kérdésre adott vélasz szerint a tudomd-
nyos allitdsok elfogadottsiga Ssszességében
névekszik az évfolyamok el8rehaladtdval,
ami azt jelzi, hogy az iskolai tanuldsi folya-
mat és a természettudomdnyos ismeretszer-
zés hatdssal van a tanulék gondolkoddsméd-
jdra. Ugyanakkor a mdsodik kutatdsi kérdés
eredményei szerint az 4l-

sitett dtlag 4,67. Ez azt
mutagja, hogy a didkok
széles korben elfogadjik az
emberi tényezdk meghatd-

elfogadja az emberi tényezdk
szerepét a klimavéltozdsban

tudomdnyos nézetek el-
utasitdsa csak mérsékelten
javul, ami arra utal, hogy
a kritikai gondolkodds és

rozé szerepét a klimavalto-
zdsban. Az értékek enyhén ndvekvé tenden-
cidt jeleznek a 9. évfolyamtél a 12.
évfolyamig, ami azt sugallja, hogy a fels6bb
évfolyamokban még erdsebb az egyetértés.
A 12. 4llitds (,A Fold alakjdrdl a tudo-
mény szdmos bizonyitékot mutatott be az
elmult évszdzadok sordn”) az egyik legmaga-
sabb tdmogatottsigot mutatja: az Gsszesitett
dtlag 4,68, a 11. évfolyamon pedig kiemel-
kedéen magas (4,87). Ez szinte teljes

forrdséreékelés fejlesztése
nem automatikus kévetkezménye a tudds-
gyarapoddsnak, hanem célzott pedagdgiai
beavatkozést igényel. A harmadik és negye-
dik kérdésre adott valaszok megerdsitik ezt
az értelmezést, mig a klimavaltozds emberi
eredetében és a Fold alakjdra vonatkozé tu-
domdnyos tényekben kozel teljes konszen-
zus figyelhetd meg, addig az olyan tévhitek,
mint ,az agy kis részének hasznélata” vagy
az asztroldgiai hatdsokba vetett hit, tartésan
jelen maradnak.
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Ezek a mintdzatok arra hivjdk fel a fi-
gyelmet, hogy a tudomdnyos muveltség
nem pusztdn ismeretanyag, hanem komplex
attitid- és gondolkoddsforma, amelyet a di-
dkok eltéré mértékben sajdtitanak el. Az év-
folyamokon beliili viszonylag magas szdrés-
értékek azt mutatjdk, hogy vannak, akik
tudatosan képesek az dltudomdnyos 4llitd-
sok kritikai elemzésére, mig mdsok szdmdra
ezek tovdbbra is meggydz8 narrativak ma-
radnak. A vizsgédlat pedagdgiai tanulsdga te-
hdrt az, hogy a természettudomdnyos oktatds
hatékonysdga nem kizdrélag a tananyag
mennyiségén, hanem az

5. KONKLUzIO

A vizsgélat eredményei alapjén a kozépisko-
ldsok tudomdnyos miiveltsége dsszességében
erdsodik az iskolai évek eldrehaladdsdval,
ugyanakkor az dltcudoményos nézetek eluta-
sitdsa csak mérsékelten javul. Ez a kettésség
arra figyelmeztet, hogy mikézben a tanuldk
fokozatosan elsajtitjak a tudomdnyos kon-
szenzushoz kapcsolédé ismereteket, a ma-
kacs tévhitek tovdbbra is széles kérben fenn-
maradnak. A klimavéltozds emberi
eredetének szinte teljes el-

alkalmazott médszerta-
non mulik. A tudomd-
nyos miiveltség és a kriti-
kai gondolkod4s
fejlesztése akkor lehet
eredményes, ha az oktatds

a kozépiskolds korosztdlyban
a tudomdnyos szemlélet
fejlddése fokozatos,
de nem linedris

fogadottsdga viszont jél
mutatja, hogy bizonyos
témdkban az oktatds és a
kézbeszéd hatékonyan
formdlja a fiatalok gon-

dolkod4sat.

sordn a didkok aktivan

dolgozzék fel az informdcidkat, megisme-
rik az érvelés és bizonyitds logikdjdt, és va-
16s példdkon keresztiil tapasztaljék meg,
hogyan kiilonbéztetheté meg a tudomdny
az dltudomdnytdl.

Osszességében a kutatds megerésiti,
hogy a kozépiskolds korosztalyban a tudo-
ményos szemlélet fejlédése fokozatos, de
nem linedris, és a makacsul fennmaradé
tévhitek arra utalnak, hogy a kritikai gon-
dolkodds, a médiatudatossdg és a tudomi-
nyos bizonyitékok értelmezése tovdbbra is
kiemelt fejlesztési teriilet. A pedagdgiai
gyakorlatban ezért nemcsak a tudomanyos
ismeretek dtaddsdra, hanem a didkok gon-
dolkoddsmédjdnak formdldsdra, a kérdés-
felcevésre és a bizonyitékok elemzésére kell
épiteni. Ezzel az oktatds nem csupdn a tu-
dds dtaddsdnak, hanem a tudoményos gon-
dolkodds kulttrdjanak kozvetitdje is lehet.

A tendencidk értelme-
zéséhez figyelembe kell venni a tantdrgyi ke-
reteket is. A 9-10. évfolyamon heti két, a
11.-ben heti egy, a 12.-ben pedig mdr egyet-
len természettudomdny-6ra sincs, ami rész-
ben magyardzza a 11. évfolyamon mért ki-
ugré értékeket, majd a 12.-ben tapasztalt
visszaesést. Ez aldtdmasztja, hogy a tudomad-
nyos miiveltség fenntartdsihoz és fejlesztésé-
hez folyamatos, minden évfolyamon jelen
1év8 természettudomdnyos nevelés sziiksé-
ges.

A didkok 4ltudomdnyos 4llitdsokhoz
valé viszonya azt mutatja, hogy az iskola fel-
adata nem meriilhet ki a tudomdnyos té-
nyek draddsdban. Pedagdgiai kihivds, hogy
az oktatds a kritikai gondolkoddst és a mé-
diatudatossdgot is fejlessze, hiszen a fiatalok
mindennapi életében a kozdsségi médidban
terjedd tartalmak legaldbb akkora hatdst
gyakorolnak, mint az 6rdkon elhangzé
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ismeretek. Az iskola akkor lehet hatékony,
ha a tanulék nemcsak tudjak a helyes vi-
laszt, hanem meg is értik, miért hibdsak a
tévhitek, és képesek azokat tudatosan el-
utasitani.

Ehhez olyan mdédszerekre van sziikség,
amelyek aktivan bevonjdk a didkokat, vita-
6rak, projektmunkdk, dlhirek forrdskritikai
elemzése, vagy olyan feladatok, amelyekben
sajdt tapasztalat utjdn fede-
zik fel, hogy a népszert 4l-

dltudomdnyos nézetek elutasitdsit. Tovdbbi
vizsgdlatokra van sziikség eltérd iskolatipu-
sokban és nagyobb mintdn, valamint a di-
gitdlis kdrnyezetben terjedd 0j tévhitek ha-
tdsdnak feltdrdsdra.

Osszességében a kutatds arra vilagit rd,
hogy az iskolai nevelés kettds feladata: erdsi-
teni a tudomdnyos konszenzus elfogaddsdt,
valamint fejleszteni a didkok képességét az
dltudomdnyos 4llitdsok
felismerésére és elutasits-

tudomdnyos magyardza-
tok tudomédnyosan nem
tarthatok. Ezek nemcsak a
tudomdnyos miiveltséget
erdsitik, hanem a felelds
4llampolgdri gondolko-
ddst is.

az iskola akkor lehet
hatékony, ha a tanulék nem-
csak tudjik a helyes vélaszt,
hanem meg is értik, miért
hibdsak a tévhitek, és képesek

azokat tudatosan elutasitani

sdra. Ez az egyensuly biz-
tosithatja, hogy a jové ge-
nerdcidi ne csak a tudds
birtokosai legyenek, ha-
nem tudatosan és felelé-
sen haszndljdk is azt a
mindennapi dontéseik-

A jelen kutatds kor-
ldtja, hogy egyetlen intézmény mintdjira
épiilt, de az eredmények dsszhangban dllnak
hazai és nemzetkézi tapasztalatokkal; az is-
koldzottsdg dnmagdban nem garantdlja az

ben. A tudomdnyos isme-
retek draddsa dnmagdban nem elég, a tévhi-
tek célzott, bizonyiték alapti lebontdsa és a
forraskritika rendszeres gyakorldsa az, ami
tartés valtozdst hoz.
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